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1.  Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны
По данным ГУ МЧС России по Пермскому краю, территория ЗАТО Звездный – имеет 3 группу по гражданской обороне. В настоящее время на территории ЗАТО отсутствуют категорированные по ГО предприятия, организации и учреждения.  
Согласно этих данных и в  соответствии с п.п.1.1 - 1.7 СНиП 2.01. 51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»,  территория поселения находится в зоне возможного, сильного радиоактивного заражения от категорированного по ГО г. Перми. 
                                              1.1. Расселение

ЗАТО Звездный находится в непосредственной близости от промышленной зоны города Перми, территориально  расположено в границах Пермского муниципального района.  Основным мероприятием по защите населения от возможных ЧС  различного характера  и от последствий применения ОМП вероятным противником,  является  эвакуация  людей как в юго-западную  и южную часть Пермского муниципального района, так и на территории соседних Кунгурского и  Осинского  муниципальных районов.  Проектом предлагаются основные автомобильные маршруты эвакуации:


- Звездный – Бершеть – Янычи;

- Звездный – Янычи – Кукуштан;

- Звездный – Калино – Усть-Паль;
- Звездный – Крылово – Оса;
         железнодорожные маршруты эвакуации:         

         - ст. Юг– ст. Кунгур;  
В районах рассредоточения происходит расселение и обустройство эвакуируемых силами местных администраций. Согласно требований СНиП 2.01.51– 90, при размещении эвакуируемого населения в загородной зоне, обеспечение жильем осуществляется из расчета 2,5 м2 общей площади на одного человека. 

Продовольственные склады, распределительные холодильники, базы материально-технических резервов и базы ГСМ следует размещать за пределами населенных пунктов, вдоль основных маршрутов эвакуации, вне зон возможных сильных разрушений и зон возможного катастрофического затопления, вблизи мест рассредоточения населения. Данные объекты размещают, как правило, используя существующие, базисные склады снабжения. В настоящий момент такие объекты на территории поселения отсутствуют.
                                               1.2. Защита населения
Основным способом защиты населения от возможного радиоактивного заражения и современных военных средств поражения, является укрытие в специальных  защитных сооружениях, которые должны приводиться в готовность для укрываемых в сроки не более 12 часов. По данным Главного управления  МЧС России по Пермскому краю, оборудованные защитные сооружения ГО (ЗСГО) на территории ЗАТО Звездный не размещены.
В соответствии с мобилизационным планом ЗАТО, предприятий, учреждений и организаций, продолжающих свою деятельность в военное время, на территории городского округа не будет. Однако, в п. Звездный в опасный период будет действовать пожарный отряд на базе СПЧ-22 ФГКУ Специального управления ФПС № 34 МЧС России в количестве 40 человек, будет развернуто лечебное учреждение для оказания помощи нетранспортабельным больным и раненным на 80 коек и  остается дежурный персонал, обеспечивающий данные учреждения и управление территорией в количестве 50 человек. Поэтому на территории п. Звёздный должно быть запланировано строительство 2-х специализированных убежищ на 100 человек каждое.      
Согласно СНиП II-11-77* нормы площади пола ЗС для больных приняты с учетом возможного расположения коек:

-  80% в 2 яруса и 20% в один ярус в помещениях высотой 3 метра;

-  60% в 2 яруса и 40% в один ярус в помещениях высотой 2,5 метра;
 Норму площади помещений основного и вспомогательного назначения в убежищах лечебных учреждений следует принимать согласно таблице.
 Таблица 2.1.  Нормы площади для убежищ лечебных заведений.

	Помещения
	Площадь помещения при вместимости

убежища (м2)

	
	до 150 коек
	От 150 до 300 коек

	1. Для больных (на одного укрываемого):
	
	

	- при высоте помещений 3м и более
	1,9
	1,6

	- при высоте помещений 2,5м
	2,2
	2,0

	2. Операционная-перевязочная
	20
	25

	3. Предоперационно-стерилизационная
	10
	12

	4. Буфетная, с помещением для подогрева пищи
	16
	20

	5. Санитарная комната для дезинфекции суден и мусорных контейнеров
	7
	10

	6. Для медицинского и обслуж-го персонала (на одного укрываемого)
	0,5
	0,5


Согласно Приложению 2 СНиП II-11-77*, на 50 нетранспортабельных больных требуется 12 человек медицинского персонала, а на каждые последующие 50 больных, должно предусматриваться дополнительно 50% от имеющегося медицинского персонала. В нашем случае необходимо иметь 15 медицинских работников различной специализации.  

Проектом планируются заглубленные убежища на 100 человек – для размещения лечебного учреждения и на 100 человек – для размещения пункта управления, отряда пожарной охраны и дежурного персонала. Площадь планируемых укрытий будет составлять:
-   1- е защитное сооружение будет включать: 

                 площадь мед.палаты – 2,2м2 × 80 = 176 м2,
                 площадь специальных мед.помещений – 54 м2,
                 площадь помещений для медперсонала – 0,5м2 × 15 = 8 м2.

Всего площадь убежища для размещения лечебного учреждения на 80 коек будет составлять 238 м2;   

 -   2- е защитное сооружение будет включать: 

                 площадь для размещения дежурного персонала – 0,59м2 × 90= 53м2,
                площадь специальных помещений – 10 м2,
                площадь помещения ПУ– 2,0м2 × 10 = 20м2.

Всего площадь убежища для размещения дежурного персонала на 100 человек будет составлять 85м2.
Таким образом, в настоящее время на территории поселения необходимо иметь 2 убежища ГО, общей площадью 323 м2, подготовленных по требованиям СНиП II-11-77*«Защитные сооружения гражданской обороны». Места расположения ЗС ГО следует установить в соответствии с планом мобилизации на территории городской больницы и вблизи пожарного депо СПЧ-22. Убежища ГО, как правило, размещают:
а) под строящимися малоэтажными зданиями и сооружениями;
б) отдельно стоящими заглубленными сооружениями.
Стоимость оборудования  убежищ рассчитывается на стадиях непосредственного проектирования ЗС ГО.
1.3. Система оповещения ГО
          Основным способом оповещения и информирования населения ЗАТО Звездный о ситуациях ГО и ЧС является передача  речевой информации.

          По решению главы администрации ЗАТО производится включение производственных гудков, электросирен и других сигнальных средств, что означает сигнал «ВНИМАНИЕ!  ВСЕМ!», с последующей передачей информации о развитии событий и рекомендаций по дальнейшим действиям населения.

          Сигналы (распоряжения) ГО передаются по сетям радио, телевизионного и проводного вещания ЗАТО Звездный,  независимо от их ведомственной принадлежности и формы собственности.     

          Трансляции вещательных программ приостанавливаются, речевая информация передается населению  длительностью не более 5 минут. Допускается 2-3 минутное краткое повторение передачи речевого сообщения, при этом передачи правительственных сообщений имеют первостепенное значение.

           Система оповещения и информирования ЗАТО Звездный включает в себя силы и средства, организационно и технически объединенные для решения задач оповещения и информирования населения:           

а) силы:
- дежурные (дежурно-диспетчерские) службы Главного управления МЧС России по Пермскому краю;
- единая дежурно-диспетчерская служба (ЕДДС) ЗАТО Звёздный;
- диспетчер пожарной части СПЧ-22 п. Звёздный;

- дежурная часть межмуниципального отдела МВД России;

- администрация ЗАТО Звездный;

- узел связи Пермского филиала ОАО «Ростелеком»; 

- организации, учреждения и предприятия поселения, в соответствии с возложенными на них обязанностями по организации оповещения и информирования населения;

б) средства:

- аппаратура узла связи Пермского филиала ОАО «Ростелеком»;
- аппаратура  связи и  оповещения СПЧ-22 п. Звёздный;

- аппаратура  связи и  оповещения  межмуниципального отдела МВД России в п. Звёздный;
- аппаратура  связи и  оповещения  ЕДДС ЗАТО Звёздный;
- сотовые и транкинговые системы телефонной связи;

- ведомственные АТС и радиостанции;

- объектовые системы оповещения;

- подвижные звуковещательные станции, автомобили с громкоговорящими установками. 

Общее  руководство организацией оповещения и информирования  населения осуществляет Глава администрации ЗАТО Звездный  – председатель  КЧС и  ОПБ   (Заместитель Главы администрации по делам ГО и ЧС). 

Важной задачей для территориального образования остается создание действенной системы централизованного оповещения, на базе единой системы оповещения и информирования населения  ЕДДС ЗАТО Звёздный. 
1.4. Инженерное обеспечение территории
Водоснабжение и водоотведение

 Централизованное водоснабжение в поселке Звездный  обеспечено водозабором от  7-и артезианских скважин производительностью  63 м3/час, имеется 1 резервная скважина. Каждая скважина оборудована артезианским насосом, все насосы входят в комплекс ВНС первого подъема. Вода из скважин поступает в два железобетонных резервуара емкостью 600м3 каждый. Откуда насосами, устанавливаемыми в насосной станции второго подъема (5 насосов производительностью 175 м3/час) вода подается на очистку в бактерицидную станцию,  оборудованную установками ОВ-50. После очистки вода поступает в кольцевую сеть поселка и на водонапорную башню высотой 35м, с объемом бака 250м3. Существующая система ВНС обеспечивает поселок водой полностью, в том числе  и на расчетный срок.

Центральным водопроводом в поселении обеспечено 100 % жилого фонда и все предприятия и организации. Протяженность труб магистральной сети водоснабжения составляет 35,43 км, износ сетей 75%.

            Система водоснабжения находятся в муниципальной собственности, передана на баланс в МУП ЖКХ «Гарант» и в настоящее время находится в удовлетворительном, рабочем состоянии. 

Генеральным планом предусматривается дальнейшее развитие сети водопровода в п. Звездный, где планируется развитие хозяйственно-питьевой системы водоснабжения. Расход воды в жилом секторе предусмотрен 270 л/сут на одного человека, в соответствии с удельными среднесуточными нормами СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети», источники водоснабжения рассматриваются  подземные. Запас воды на пожаротушение проектируется размещать рядом с объектами социальной сферы в подземных резервуарах.
Жилой фонд поселка и все административные, социальные и учреждения культуры оборудованы централизованной  системой водоотведения. Сточные воды поступают на биологические очистные сооружения производительностью 5000 м3/сутки. Общий объем стоков составляет 81,3м3/час, в том числе от кварталов жилой застройки 64,47 м3/час, от муниципальных учреждений и предприятий 12,5 м3/час, от промышленных предприятий стоков нет.
Протяженность самотечной сети канализации  21,48 км, износ сетей водоотведения 75%. Диаметр труб магистральной сети водоотведения составляет 150, 200, 500 мм. 
С целью повышения качества очистки и объема сточных вод, в ЗАТО предусмотрено строительство новых очистных сооружений.          
          К первоочередным мероприятиям по обеспечению устойчивой работы системы водоснабжения в условиях ЧС (в соответствии с инструкцией ВСН         ВК 4-90) относятся:
          -  подготовка схемы водоснабжения ЗАТО Звездный для различных ситуаций, в соответствии с нормативными требованиями  ВСН ВК 4-90;

          -  в схеме должны быть задействованы в первую очередь все ресурсы подземных вод, поверхностные источники могут быть использованы только в крайнем случае, если качество воды в них соответствует одному из трех классов, указанных в ГОСТ 2761-84;

          - устья всех водозаборных скважин и задействованных колодцев должны быть загерметизированы;

          -  ряд скважин должен иметь резервные источники электроснабжения, не отключаемые при обесточивании других потребителей или иметь устройства для подключения насосов к передвижным электростанциям, а также патрубки для обеспечения залива воды в передвижные цистерны;
          - реагентные и хлорные хозяйства должны быть подготовлены для работы по водоочистке при заражении воды или воздушной среды;

          -  каждый пункт раздачи воды в передвижную тару должен обслуживать территорию населенного пункта в радиусе не более 1,5 км.

          Водоотведение должно осуществляться в специально оборудованные места, обозначенные на схеме и на местности специальными предупредительными знаками (аншлагами). Доступ к ним должен быть оборудован техническими средствами, исключающими контакт персонала и населения с загрязненной средой.
Тепло и энергоснабжение

На территории городского округа осуществляется централизованное  отопление объектов жилищной структуры, объектов социальной,  культурной  и производственной  сферы от центральной газовой котельной. Котельная находятся в муниципальной собственности, эксплуатирующей организацией является  МУП ЖКХ «Гарант». 
            Протяженность тепловых сетей в поселении  составляет 21,2 км (12км - подземные и 9,2км - поверхностные трубопроводы), величина физического износа сетей соответствует 75%, котельного оборудования – 73%, здание самой котельной – 57%. 

Существующие котельные полностью обеспечивают потребности поселения, запланирован капитальный ремонт котельной с заменой водогрейных котлов в 2015 году.
                      Основные направления развития теплоснабжения:

1. Модернизация существующей газовой котельной на базе современных, высокоэффективных технологий.
2.    Использование модульных объектовых и индивидуальных газовых котельных при  строительстве и оснащении нового жилья.
2.  Внедрение современных теплосберегающих технологий при ремонте и замене существующих теплосетей.

Электроснабжение на территории ЗАТО Звездный осуществляется от энергосистемы Пермского края от  ПС «Няшино» по ВЛ-110 кВ и от ПС «Юг»  по ВЛ-35 кВ на распределительную подстанцию ТПРУ 110/35/10 кВ «Горка» и далее на ТП 10/0,6 кВ, расположенные по направлениям. От ТП запитываются все существующие потребители. Всего на территории имеется 36 трансформаторных подстанций, из которых 17 работают на жилой фонд и объекты соцкультбыта, а 19 – на промышленные объекты.  Мощность энергопотребления на коммунально-бытовые нужды в поселении составляет  3,5 млн. кВт/год.
Эксплуатацией сетей и объектов электроснабжения занимается участок Пермских электросетей, филиала «Пермэнерго»  ОАО «МРСК Урала» и частично МУП ЖКХ «Гарант».  По их данным, питающие, распределительные и групповые электросети в поселении выработали свой ресурс на 80% и не соответствуют новым правилам и нормам ПЭУ, ПТЭ, ПТЭП, а по проектному исполнению не соответствуют растущим нагрузкам. Это заметно снижает качество и надежность электроснабжения потребителей. ТП, расположенные на территории поселка находятся в удовлетворительном состоянии, требует текущего ремонта, их износ достигает от 20 до 90%. 
Воздушные и кабельные линии (ВЛ и КЛ), транзитные линии электропередачи (ЛЭП), узловые и объектовые подстанции на территории поселения размещены за пределами зон возможных затоплений и вероятных разрушений.
На расчетный срок в поселении необходимо строительство новых участков линий электропередачи. При проектировании схем электроснабжения необходимо обязательно предусматривать закольцовку объектов по резервным вводам. 
Электрические нагрузки жилищно-коммунального сектора в проектном плане определены на основе прогнозируемой численности населения, согласно инструкции по проектированию электросетей РД 34.20.185-94.
 Газоснабжение
В настоящее время в ЗАТО Звездный природным газом  обеспечен весь жилой фонд и газифицированы некоторые образовательные и муниципальные учреждения. Сетевой газ поступает от МГ «Нижняя Тура-Пермь,1» на ГРС «Бершеть» по магистральному газопроводу-отводу давлением 55 кгс/см2, далее по распределительным газопроводам давлением 6,0 кгс/см2 поступает на ГРП-1, ГРП-2 поселка Звёздный, затем давлением 0,03 кгс/см2 – в газораспределительную сеть потребителя. Протяженность трубопроводов газораспределительной сети ЗАТО Звездный составляет 5,03 км, износ - 40%. 
Расход газа на коммунально-бытовые нужды в ЗАТО запроектирован в соответствии со СНиП 2.04.08-87*, который предусматривает среднюю норму 100 нм3/год на человека, что включает потребление газа только на приготовление пищи.  
2. Мероприятия по защите территорий  от потенциально опасных чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

              2.1.  Чрезвычайные ситуации природного характера 

              Источниками ЧС природного характера являются: опасные климатические, геологические, гидрологические природные условия и природные пожары.           
А) Опасные климатические условия.
              Климат на территории ЗАТО Звездный умеренно-континентальный, зима продолжительная, многоснежная, лето теплое, короткое. Большая часть года подвержена влиянию воздушных масс, приходящих с Атлантического океана и с Арктики, поэтому климат сельского поселения отличается большими суточными колебаниями температуры воздуха. Осадков в среднем выпадает 520-630мм, большая часть атмосферных осадков приходится на теплое полугодие (с мая по сентябрь их выпадает от 65 до 75%). Средняя дата первого заморозка 28 сентября. Снежный покров устанавливается в начале ноября и держится в среднем 160 дней в году. 
              К опасным климатическим условиям в сельском поселении можно отнести: сильные морозы (ниже –25ºС) и снежные заносы, сильные ветры скоростью более 20 м/сек., весеннюю распутицу, ливни с интенсивностью более 30 мм/час, грозы, лесные пожары, град с диаметром частиц 20 мм и более, снегопады, превышающие 20 мм за 24 часа, гололед с диаметром отложений более 200 мм, длительные периоды без дождей с высокой среднесуточной температурой. Все они способны вызывать аварии в сетях жизнеобеспечения поселения, на транспорте и в производственных циклах предприятий, лесные и торфяные пожары, гибель и уничтожение урожаев, затопления сельхозугодий и жилищной инфраструктуры. 

             Для предотвращения ЧС, вызванных данными факторами необходимо выполнение некоторых основных мероприятий:

       - организация защиты автомобильных дорог от снежных заносов и       штормовых ветров  (лесонасаждения, защитные щиты и заборы);

             -  своевременная снегоуборка и подсыпка смесей противоскольжения при гололеде на дорогах;  

             - своевременная подготовка инженерных коммуникаций к зимней эксплуатации;

             - выполнение мероприятий по сохранению тепла в зданиях и сооружениях в зимний период;

              - анкерное закрепление на местности предметов и объектов, имеющих высокую парусность;

             -  применение громоотводов для защиты зданий и сооружений от молний; 

              - организация своевременной очистки лесомассивов от поваленных деревьев, сучьев, щепы, мусора;

             - заблаговременное оповещение населения о возникновении и развитии чрезвычайных ситуаций.             
Б) Опасные геологические условия.
В инженерно-геологическом отношении территория ЗАТО Звездный,  в основном, является благоприятной для организации строительства. Местность хорошо освоена, почти на 60 % представлена искусственно спланированными участками территории, на которых созданы жилые и рекреационные зоны, промышленные зоны и зоны специального назначения.
             Из наиболее опасных геологических явлений наблюдаются: овражная эрозия, оползни, развитие процессов заболачивания, карст.
Эрозионные процессы проявляются в размывании берегов рек (плоская эрозия), уклонов местности и оврагов (сосредоточенная эрозия). 
На территории ЗАТО наиболее развита сосредоточенная эрозия. Территории, подвергшиеся овражной эрозии, составляют до 30 % от общей незастроенной площади, а в соответствии со СНиП 22-01-95, 20 % из них являются территориями средней и сильной заовраженности. При организации строительства необходимо учитывать то, что сочетание природных условий и ведение хозяйственной деятельности создают возможность проявления ускоренной эрозии. 

Отмечены районы заболачивания, с формированием неустойчивых заторфованных и заилованных  грунтов, особенно в пойме реки Юг как при впадении в городской пруд, так и в нижнем его бьефе. Размеры заболоченных участков достигают  2-3 гектаров, где в процессе образования болота формируются мощные слои торфа (до 6 метров). Такие территории полностью непригодны для любого вида строительства.

При организации строительства необходимо учитывать то, что ведение активной хозяйственной деятельности без соблюдения экологических норм и геологических правил использования территорий, создает возможность проявления эрозионных процессов и формирования техногенных грунтов. 
Для предотвращения  возникновения эрозии, оврагообразования,  техногенных грунтов и заболачивания почв, необходимо выполнение дополнительных инженерно-технических мероприятий:

     - организация поверхностного стока и поверхностное осушение;
     - благоустройство оврагов и укрепление крутых склонов рельефа;

     - своевременная засыпка искусственно созданных канав, траншей, воронок и колодцев;
      - осушение болотистых участков; 

       - посев трав и кустарниковой растительности на склонах оврагов и берегов.
На рассматриваемой территории отмечено формирование карстов. Карст представлен в виде глубоких воронок, плоских блюдцеобразных понижений, замкнутых овражных форм рельефа (суффозионные овраги). По данным обследований, карст распространен в данной местности незначительно, плотность карстовых воронок здесь может достигать максимально до 3-5 штук на 1 км2.

На карстоопасной территории все инженерно-подготовительные и строительные работы должны проводиться на основании специальных инженерно-геологических изысканий, которые устанавливают:

- степень опасности воздействия карста на сооружения, на экологическую и социально-экономическую обстановку; 

- прогноз развития карста на период строительства и эксплуатации проектируемых объектов;

- возможность активизации карста в процессе эксплуатации проектируемых объектов под влиянием техногенных воздействий.

Карстоопасные территории, как правило, не используют для ведения капитального строительства или выполняют дополнительную, сложную, дорогостоящую инженерную подготовку. 
В) Опасные гидрологические условия.
 Гидрографическая сеть ЗАТО Звездный представлена рекой Юг и ее притоками – малыми реками и ручьями.  Река Юг является типичным равнинным водотоком, со всеми характерными его чертами. На р. Юг организован пруд путем строительства грунтовой насыпной плотины с шахтным водосбросом в теле плотины. Плотина реконструирована в 1993 году и относится к IV классу капитальности.
Наиболее опасными для рек данной местности считаются гидрологические явления   в периоды весеннего половодья и паводков – повышение уровня воды при прохождении максимальных расходов редкой повторяемости, а также при замерзании рек осенью, при ледоставе и вскрытии весной.

           По данным администрации, в весеннее половодье  подъем  уровня реки Юг, до впадения в пруд, составляет 0,2-0,5м, что вызывает подтопление поймы реки на участках до 200-300м  от уреза воды. Подтапливает, как правило, краткосрочно луга, болота и лесной массив. Для жилых и хозяйственных построек, и  для жителей поселка угрозы не существует, так как поселок расположен на возвышенности.
           Однако, любой вид строительства у водных объектов необходимо осуществлять на основании ст.65 «Водного кодекса РФ» 74-ФЗ от 3.06.2006, с учетом требований  п.10 Указа Президента РФ № 1015 от 17.07.2012 «О мерах по ликвидации последствий стихийного бедствия-наводнения  в Краснодарском крае», а места постоянных подтоплений  при паводках 1% обеспеченности, необходимо относить к зонам с особым режимом использования.
  Для эффективной защиты планируемых для застройки территорий, необходимо провести мониторинг всех участков подтопления и разработать отдельный проект системы защитных сооружений городского округа. 
                                          Г) Природные пожары
Большую опасность для территории ЗАТО Звездный представляют лесные пожары, так как лесной массив занимает до 40% рассматриваемой площади.  Лес подступает непосредственно к жилой зоне п. Звездный. И хотя очаги природных пожаров возникают в периоды засушливой и жаркой погоды, тем не менее, подавляющая часть пожаров в поселении вызвана неосторожным обращением населения с огнём. 
          Для предотвращения природных пожаров любого характера должны выполняться следующие контрольно-технические и административные мероприятия:

1. Проведение наземного патрулирования и противопожарной авиационной разведки территории.

2. Введение ограничения на посещение отдельных участков территории, запрещение разведения открытого огня, особенно в пожароопасный период.

3. Оборудование противопожарных защитных полос между границами населенного пункта и подступающих лесных массивов и между массивами.

4. Установление регламента использования территорий, занятых противопожарными защитными полосами.

5. Контроль соблюдения противопожарной безопасности при выполнении любых видов полевых работ. 

6. Организация своевременной очистки участков территории от деревьев и кустарников, уборки мусора, строительных материалов, ГСМ, древесины, сучьев, щепы и др.
7. Внедрение и распространение безогневых способов очистки площадей от сухой травы и стерни. 
            2.2. Чрезвычайные ситуации техногенного характера.  

          Техногенная составляющая является основной среди источников чрезвычайных ситуаций. На территории ЗАТО Звездный эксплуатируются участок  магистрального газопровода-отвода и распределительные газопроводы,  ГРС «Бершеть», ГРП-1, ГРП-2, центральная газовая котельная на 6 водогрейных котлов, 36 трансформаторных подстанций типа КТП-73, мощностью 6-10 кВ, 7 артезианских скважин и 12 водонасосных станций, комплекс очистных сооружений «Капля-5000», проложены сети энергоснабжения, водоснабжения и канализации.  По территории ЗАТО проходят участки муниципальных автомобильных  дорог  местного значения:  Вост. граница ЗАТО Звёздный – КПП-1 (2,0км),  Звёздный – ур. Тёщин язык (14,7км), Объездная дорога (вокруг поселка) (2,65км),  эксплуатируется внутренняя улично-дорожная сеть поселка Звёздный. 

Основными видами экономической деятельности на данной территории являются строительство и производство строительных материалов, организация перевозок  и логистическое обеспечение, торгово-закупочная деятельность и розничная торговля.  Основные предприятия по строительству: ОАО «Пермглавснаб»,  ООО «Комплект», ООО «Строй Дом»; по производству стройматериалов: ООО «Завод «Ситалл», ООО «ТПП Звездный», ООО «Лесозавод»;  по транспортным перевозкам: ООО «МП-Транс»,  ООО «Евраз-Пермь», ООО «ДПС 69» и другие. 
    Перечисленные объекты и предприятия в процессе эксплуатации создают различные опасности техногенного характера. Рассмотрим существующие: 

А)  Радиационные и химические опасные объекты
В соответствии с исходными данными, на территории  ЗАТО Звездный предприятий химической промышленности, технологических линий и хранилищ радиоактивных и химических веществ не расположено, а также предприятия и объекты, использующие АХОВ и радиоактивные вещества в своем  производственном цикле, не зарегистрированы.
                                  Б)  Взрывопожароопасные объекты
Включают:

- нефтедобывающие и нефтеперерабатывающие объекты;           

- объекты нефтепроводного транспорта;

- объекты добычи газа и газопроводного транспорта;

- объекты хранения ГСМ и газа (нефтебазы, АЗС, АГЗС); 

- прочие объекты.
           Объекты нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленности, нефтепроводы и газодобывающие объекты на территории закрытого административно-территориального образования не расположены.
Объекты  газопроводного транспорта.
По территории поселения проходит магистральный газопровод-отвод от МГ «Нижняя Тура-Пермь,1» на ГРС «Бершеть» длиной 1,9 км, участки газопровода высокого давления II категории от ГРС «Бершеть» до ГРП-1 – 1,3км и ответвление до ГРП-2 – 0,7 км,  проложена газораспределительная сеть низкого давления в п. Звездный длиной 5,035км. Магистральный газопровод  обслуживается подразделением ЛПУ мг «Пермское»  ООО «Газпром Трансгаз Чайковский», а распределительная сеть населенного пункта Пермским филиалом ЗАО «ФирмаУралгазсервис». 
                      Таблица 2.1.  Основные характеристики газопроводов 

	№ п/п
	Наименование газопровода
	класс
	Давление
(МПа)
	диаметр
	Тип трубопровода


	1
	магистральный  газопровод-отвод  от МГ «Н.Тура-Пермь,1» на ГРС «Бершеть» 
	4
	5,5
	325
	Подземный



	2
	распределительный газопровод ГРС «Бершеть» – ГРП-1 на Объездной 
	    4
	0,6
	377,273,

57
	Подземный



	3
	распределительный газопровод ГРС «Бершеть» – ГРП-2 Котельная 
	    4
	0,6
	377,273,

219
	Подземный



	4
	распределительные газопроводы в  п. Звездный
	    4
	0,003
	133,108,
89,57
	Подземный




Проложенные газопроводы могут представлять опасность возникновения аварий в местах пересечения с автомобильными дорогами, с водными преградами, в холмистой и болотистой местности, а также при прохождении в границах населенного пункта. Подобные места выявлены на территории ЗАТО:
●    газопровод Ø 325х14,6 мм (5,5 МПа), на пересечении с а/д Вост. граница ЗАТО Звёздный – КПП-1 в п. Звездный;

  ●  газопровод Ø 273х12,8 мм (0,6 МПа), на пересечении с а/д Звездный-ур. Тещин Язык в п. Звездный;

  ● газопровод Ø273х12,8 мм (0,6 МПа), на пересечении с ул. Коммунистической в п. Звездный;
●  газопровод Ø 108х8,2 мм (0,003 МПа), по ул. Ленина на пересечении с проездом к ДК и домам №№ 8,10 в п. Звездный;
  ●  газопровод Ø89х 8,2 мм (0,003 МПа) по ул. Бабичева, на пересечении с проездом к домам №№ 7,9,11,13 в п. Звездный;
               Аварии на газопроводах. Определение зон действия поражающих факторов при возможных  авариях. 

Так как аварией на газопроводе является разрыв трубы на полное сечение, сопровождающийся выбросом транспортируемого природного газа с воспламенением или без воспламенения, то на основе анализа факторов возникновения и условий, определяющих исход аварий можно выделить следующие типовые сценарии аварий:

Сценарий 1 (СГ1) - свободное (без возгорания) истечение струи газа из поврежденного газопровода, безопасное рассеивание газа в атмосфере;

Сценарий 2 (СГ2) - горение «колонного» шлейфа газа, истекающего из котлована или образование  огненного шара;

Сценарий 3 (СГ3) - горение 2-х независимых высокоскоростных струй газа, истекающего из концов разрушенного газопровода, которые представлены в таблице.
Таблица 2.2.   Схемы развития типовых сценариев аварий.

	№ сценария
	Схема развития сценария

	СГ1

Безопасное рассеивание шлейфа газа
	Разрыв линейной части газопровода на полное сечение → разлет осколков, образование ударной волны за счет энергии расширяющегося газа → истечение струй газа → образование локальной зоны загазованности → безопасное рассеивание газа в атмосфере.

	СГ2

Горение «колонного» шлейфа газа
	Разрыв линейной части газопровода на полное сечение → разлет осколков, образование ударной волны за счет энергии расширяющегося газа → истечение струй газа навстречу друг другу вдоль образовавшейся траншеи → наличие источника воспламенения → сгорание части шлейфа газа в дефлаграционном режиме с образованием ударной волны (раннее зажигание) → горение «колонного» шлейфа газа или образование огненного шара → термическое воздействие на окружающую среду.

	СГ3

Горение высокоскоростных струй газа*
	Разрыв линейной части газопровода на полное сечение → разлет осколков, образование ударной волны за счет энергии расширяющегося газа → истечение газа в виде двух свободных струй → наличие источника воспламенения → сгорание части шлейфа газа в дефлаграционном режиме с образованием ударной волны (раннее зажигание) → горение 2-х независимых высокоскоростных струй газа, истекающего из концов разрушенного газопровода → прямое огневое воздействие на окружающую среду → термическое воздействие на окружающую среду.


Расчеты зон действия поражающих факторов при возможных авариях на вероятно опасных участках газопровода выполнены согласно «Сборнику методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий в РСЧС (книга 2) Москва 1994 г». 

    В качестве условий расчета рассматривается сценарий СГ2,  с учетом принятых статистических данных:

-  независимо от характера разгерметизации, образующееся  облако ТВС в 20% случаев рассеивается, в остальных случаях происходит воспламенение облака. Это с равной вероятностью приводит к взрывному превращению облака или образованию огненного шара.

-  при оценке последствий воздействия огненных шаров принято, что в диапазоне между нижним и верхним пределами воспламенения в период существования огненного шара находится 60% массы газа (пара) в облаке и что общая масса облака более 1000 кг.
Порядок расчета:

1. Определение массы газа в облаке ТВС при истечении СУГ из трубопровода осуществляется по предложенной формуле:

                          М=60* ρ *S*(2(Р- Ра ) / ρ)1/2 *(1+4∫l / d)-1/2 

2. По таблице определяем класс пространства, окружающего место воспламенения облака (3 класс пространства для газопроводов в населенном пункте). 

3. По таблице определяем  класс взрывоопасного вещества (метан относится к 4классу).

4. По таблице определяем режим взрывного превращения облака ТВС, нашим данным соответствуют 5 и 6 режим. 

5.  По выбранному режиму взрывного превращения, а также в зависимости от массы топлива, содержащегося в облаке, по рекомендованным графикам определяем радиусы зон полных, сильных, средних и слабых разрушений зданий и радиусы зон поражения людей.
                     Таблица 2.3.  Расчетные радиусы зон разрушения зданий 

	Степень разрушения
	Радиусы зон разрушения на участках газопроводов, м

	
	Ø325х14,6мм
 (5,5МПа), длиной 20,0 м

	Ø273х12,8 мм,(0,6МПа)

длиной 20,0 м

	Ø273х12,8мм, (0,6МПа)

длиной 20,0 м

	Ø108х8,2 мм, (0,003МПа)
длиной 20,0м

	Ø89х8,2 мм, (0,003МПа)
длиной 20,0м


	
	в п. Звёздный
	в п. Звёздный
	в п. Звёздный 
	в п. Звёздный
	в п. Звёздный

	           Полное
	45
	34
	34
	7
	5,5

	Сильное
	65
	56
	56
	12
	9

	Среднее
	170
	120
	120
	27
	12

	Слабое
	420
	230
	230
	56
	32


Таблица 2.4.  Расчетные радиусы зон поражения людей
	Степень 
поражения
	Радиусы зон поражения  на участках газопроводов, м

	
	Ø325х14,6мм
 (5,5МПа), длиной 20,0 м

	Ø273х12,8 мм,(0,6МПа)

длиной 20,0 м

	Ø273х12,8мм, (0,6МПа)

длиной 20,0 м

	Ø108х8,2 мм, (0,003МПа)
длиной 20,0м

	Ø89х8,2 мм, (0,003МПа)
длиной 20,0м


	99%пораженных
	50
	38
	38
	9
	7

	90%пораженных
	75
	45
	45
	13
	10

	50%пораженных
	110
	62
	62
	16
	13

	10%пораженных
	135
	78
	78
	18
	15

	1% пораж

енных
	159
	94
	94
	21
	18

	Порог поражения
	185
	112
	112
	23
	20


Объекты заправки и хранения  ГСМ и газа – АЗС, нефтебазы, нефтехранилища, склады ГСМ и нефтепродуктов, газохранилища и АГЗС. 
В поселке Звёздный  имеется автозаправочная станция жидкого топлива. АЗС размешена в зоне объектов инженерной и транспортной инфраструктуры, на территориях, не вовлеченных в градостроительную деятельность, расположена на расстоянии 60 метров от КПП и 250 метров от жилых зданий поселка.
Данная АЗС оборудована в соответствии с требованиями НПБ 111-98 «Нормы пожарной безопасности АЗС», которые устанавливают, чтобы общая вместимость резервуаров контейнерной АЗС не превышала 40 м3 при ее размещении на территории населенных пунктов и 60 м3 - вне населенных пунктов. 
Единичная емкость резервуаров АЗС, расположенных на территории населенных пунктов, не должна превышать 10 м3, а вне населенных пунктов - 20 м3. В соответствии с этими объемами рассчитаны зоны действия основных поражающих факторов возможных аварий на АЗС.

           Минимально допустимые расстояния от АЗС жидкого моторного топлива до жилых и общественных зданий принимаются 25 м (50 м с надземными резервуарами), в соответствии с НПБ 111-98, а от АГЗС расстояния принимаются 100 м (300 м с надземными резервуарами).
Рассматриваемая заправочная станция, при условии соблюдения установленных правил эксплуатации,  пожарной опасности не представляют, т.к. расстояния от нее до жилых зданий и промышленных объектов соответствуют НПБ 111-98 «Нормы пожарной безопасности АЗС» и составляют более 200 метров.
            В ЗАТО Звездный эксплуатируется центральная  газовая котельная, оснащенная 6-ю водогрейными напорными котлами с газовой системой подогрева, которые являются взрывопожароопасными  агрегатами (устройствами):
              Таблица 2.5.   Сведения о котельных поселения

	№ п/п
	Наименование котельной
	Собственник (арендатор)
	Кол-во котлов (ед)
	Вид   топлива
	Место расположения

	1
	Центральная жилищно-коммунальная котельная 
п. Звёздный
	Администрация  ГО  ЗАТО Звёздный
	Всего 6: 

4 ДКВР-10; 20/13
2  ДЕ-16/14
	газ
	п. Звездный


В настоящее время центральная котельная п. Звёздный находится в удовлетворительном техническом состоянии и пожарной опасности не представляет. Износ котлового оборудования составляет 73%, износ здания котельной - 57%. Запланирован  капитальный ремонт котельной с заменой 2-х котлов в 2015 году. 

 Мощности котельной достаточно для обеспечения нужд прикрепленных потребителей, в том числе для подключения дополнительного количества объектов жилого фонда. Для обеспечения производственных площадей необходимо внедрять использование модульных котельных, а для малоэтажной застройки – индивидуальных газовых котельных.
В)  Перечень мероприятий по обеспечению пожарной безопасности
              В настоящее время пожарная безопасность объектов на территории ЗАТО Звёздный обеспечивается пожарной частью федерального подчинения, расположенной в п. Звёздный. 
                            Таблица 2.6.  Силы и средства по ликвидации пожаров 

	№ по

поряд.
	Наименование пожарных

подразделений и частей 
	Место дислокации
	Состав и оснащение 



	1
	22-СПЧ ФГКУ Специальное управление ФПС № 34 

МЧС России
	п. Звёздный, ул. 52-й Ракетной дивизии, 2
	42чел.+3 пожарных автомобиля


Место дислокации пожарного подразделения полностью соответствует «Техническому регламенту о требованиях пожарной безопасности»  ФЗ-123 от 22.07.2008г, так как все объекты жилого фонда и коммунальной инфраструктуры поселения входят в нормативную зону 10-ти минутного прибытия данного подразделения для тушения возможных пожаров. Для тушения сложных пожаров привлекаются подразделения города Перми, а также 50-ПЧ 18 ОППС п. Кукуштан, расположенной  в зоне 20-ти минутного прибытия на объекты возможных пожаров в п. Звездный.
Согласно приложению 7 «Норм проектирования объектов пожарной охраны» НПБ 101-95 от 01.01.1995, на расчетный срок в городском округе ЗАТО Звездный создание дополнительных пожарных частей или  подразделений не требуется. Однако, существующую пожарную часть необходимо доукомплектовать техникой – до 6 единиц пожарных машин, личным составом – до 57 человек и провести полную реконструкцию здания пожарного депо, с целью полного оснащения и увеличения площади.
Важным вопросом пожарной безопасности поселения остается создание действенной системы оповещения, в соответствии с краевой программой создания централизованной системы оповещения и эвакуацией населения, управления противопожарными мероприятиями (СОУЭ). Данная система должна включать системы громкого оповещения организаций, предприятий и административных зданий, электросирены в жилых кварталах и на промышленных территориях, радиотрансляционные сети и пожарные оповещатели. Единое управление системой оповещения должно осуществляться от пожарного поста-диспетчерской.

             При проектировании СОУЭ должна быть предусмотрена возможность её сопряжения с системой оповещения ГО и предупреждения о возможных ЧС различного характера.
 В настоящее время для пожаротушения в поселении используются пожарные гидранты, пожарные резервуары подземного и наземного складирования.
             Проектом рекомендуется восстановить существующие пожарные резервуары и дооснастить существующие сети водоснабжения пожарными гидрантами, в соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», не менее 1-2х на каждое здание (сооружение), с учетом прокладки рукавных линий длиной не более 200 метров.
Общие мероприятия пожарной безопасности, рекомендуемые проектом генерального плана: 
· устройство  пожарного пирса на городском пруду для круглогодичной заправки пожарных машин водой;

· закрепление за ответственными лицами и организация систематического обслуживания резервуаров пожарного запаса воды;

· оснащение центрального водопровода пожарными гидрантами, согласно нормативу и обустройство наружного противопожарного водопровода в п. Звездный;

· обеспечение возможности подъезда пожарных машин к каждому жилому дому в поселении, в том числе на проектируемой территории;

· организация работ по ремонту внутреннего газопровода, печей и дымоходов в муниципальных жилых домах и в частных домах, где проживают инвалиды и пенсионеры;

· изготовление и размещение агитационной печатной продукции, направленной на профилактику пожаров в жилом фонде и полевых (лесных) пожаров.
          Г)  Опасные гидротехнические сооружения (ГТС)
В соответствии с данными инвентаризации, проведенной в 2004  году ФГУП «Пермгипроводхоз», на территории ЗАТО Звёздный имеется 1 гидротехническое сооружение: 

-   плотина пруда в п. Звёздный;
Согласно СНиП 2.06.01-86, существующая плотина относятся к IV классу капитальности. По состоянию пруда получены сведения:

1. Пруд на р. Юг в п. Звёздный:

Объем пруда – 700,0 тыс. м3;

Площадь пруда – 30,0 га;

Напор на сооружение – 5,5 м;
Техническое состояние – требует капитального ремонта;

Собственник – администрация ЗАТО Звездный.
           Согласно «Положению о декларации, безопасности гидротехнических сооружений», утвержденному Постановлением Правительства  №1303 от 6 ноября 1998 года, подлежат декларированию безопасности ГТС прудов IV класса капитальности, при напоре на сооружение более 3-х м и объеме водохранилища более 0,5 млн. м3. Декларированию безопасности на рассматриваемой территории подлежит ГТС пруда на р. Юг в п. Звёздный. 

Согласно «Перечню гидротехнических сооружений прудов и водохранилищ Пермского края, подлежащих декларированию, а также не подлежащих декларированию, но являющихся потенциально опасными для объектов, находящихся в нижнем бьефе (по состоянию на 15.02.2012г.)», ГТС пруда на р. Юг в п. Звёздный на территории поселения является потенциально опасным объектом.
В 2005 году  научно-производственной фирмой ЗАО «АКВА-СЕРВИС» была произведена оценка риска возможных аварий на ГТС пруда на р. Юг в п. Звёздный, согласно которого при возможном прорыве ГТС в зону вероятного затопления попадает: 

-   площадь территории до 83,9 Га;

-   1 автомобильный мост и дорога по дамбе моста через р. Юг;

-   70 частных построек дачных кооперативов «Яблоня» и «Заречный»;

-   в зоне затопления могут оказаться люди (до 100 человек).
Согласно «Декларации безопасности ГТС пруда на р. Юг в п. Звёздный» рег. № 19059Т414000033 от 01.07.2008, уровень безопасности данного ГТС удовлетворяет нормативным требованиям для ГТС четвертого класса, всему комплексу ГТС присвоен «нормальный уровень безопасности».
Первоочередными мероприятиями по уменьшению риска возникновения ЧС на гидротехнических сооружениях поселения являются:

- капитальный ремонт ГТС пруда на р. Юг, в п. Звёздный в 2015 году,  восстановление верхового откоса, закрепление ж/б плит верхового откоса. 

Д)  Опасные объекты транспортной инфраструктуры

            Основным видом транспорта в городском округе ЗАТО Звездный является автомобильный транспорт. Дорожная сеть поселения представлена муниципальными автодорогами местного значения:  Вост. граница ЗАТО – КПП-1 (2,0км), Звёздный – ур. Тёщин язык (14,7км), Объездная дорога вокруг поселка(2,65км) и улично-дорожной сетью п. Звёздный.
В настоящее время улично-дорожная сеть поселка составляет 10,51 км,  выполненных в асфальте. Общая протяженность автомобильных дорог поселения составляет  19,35 км в асфальтовом покрытии.
Данная обстановка  является основным условием возникновения различных транспортных аварий и ДТП на территории городского округа. Потенциально опасными объектами  транспортной инфраструктуры ЗАТО Звёздный являются:

Таблица 2.7. Участки  автодорог,  где  наиболее  вероятно  возникновение  ДТП

	Название  трассы (улицы)

	Местоположение  участка  дороги
	Тип  покрытия
	Причины аварии

	автодорога 

Вост. граница ЗАТО – КПП-1 

	пересечение с ул. Коммунистической в п. Звёздный
	асфальтобетон
	нарушение правил проезда перекрестка

	автодорога 

Вост. граница ЗАТО – КПП-1 


	пересечение с объездной дорогой у горбольницы в п. Звёздный
	асфальтобетон
	нарушение скоростного режима и правил приоритета

	объездная дорога вокруг жилого городка 
	пересечение с ул. Бабичева в п. Звёздный
	асфальтобетон
	нарушение скоростного режима и правил проезда перекрестка 


На этих участках наиболее вероятно возникновение ДТП и аварийных ситуаций, в том числе при прохождении автомобильных цистерн с химическими и взрывоопасными грузами. В результате таких аварий может возникнуть угроза населению, проживающему вблизи указанных транспортных магистралей. Зоны поражения образуются в зависимости от вида и количества опасных веществ.

Для предотвращения ДТП необходимо:

· обеспечить регулирование движения на проблемных участках, как силами ГИБДД, так и выставлением дополнительных знаков, оборудованием разметки и дорожных ограждений;

· обеспечить снижение скорости до 20 км/час в населенных пунктах, в том числе оборудованием искусственных препятствий движению;
· проводить плановые ремонты автомобильных дорог поселения с реконструкцией наиболее напряженных и опасных участков;

· запретить проезд крупногабаритных автопоездов через густонаселенные районы, определить объезд жилых кварталов.
          Аварии на транспорте при перевозке ЛВЖ и СУГ (СЖУГ).

Возникновение аварии данного типа возможно при разгерметизации автомобильной цистерны, перевозящей легковоспламеняющиеся жидкости (ЛВЖ) или сжиженные углеводородные газы (СУГ) в результате ДТП.

При возникновении аварии, связанной с утечкой СУГ наиболее вероятными аварийными ситуациями являются:

-  образование зоны разлива СУГ (последующая зона пожара);

- образование зоны взрывоопасных концентраций с последующим  взрывом ТВС (зона мгновенного возникновения пожара – вспышки);

-  образование зоны избыточного давления воздушной ударной волны;

-  образование зоны теплового излучения при сгорании СУГ на площадке разлива;

-  разрушение цистерны, выброс СУГ и образование «огненного шара»;

-   образование зоны теплового излучения «огненного шара».

При возникновении аварии, связанной с разливом ЛВЖ наиболее вероятными аварийными ситуациями являются:

-   образование зоны разлива ЛВЖ (последующая зона пожара);

-  образование зоны взрывоопасных концентраций с последующим взрывом ТВС (зона мгновенного  возникновения пожара-вспышки);

-   образование избыточного давления воздушной ударной волны;

-   образование теплового излучения при горении ЛВЖ на площадке разлива.
 Определение зон действия поражающих факторов возможных аварий. 

       Расчеты выполнены согласно «Методике оценки последствий аварий на пожаро, - взрывоопасных объектах» - М.:МЧС России,1994. 
               В случаях возникновения ДТП на автомобильном транспорте при перевозке ЛВЖ или сжиженных (сжатых) углеродистых газов могут возникнуть три основных вида аварии:

                  -  взрывное превращение облака топливовоздушной смеси (ТВС);

                 -  образование огненного шара;

                 -  пожар пролива горючего вещества.

               В соответствии с одним из видов аварии, а также в зависимости от массы задействованного в аварии топлива и интересующего расстояния по графикам определяются границы полных, сильных, средних и слабых степеней разрушения зданий и сооружений. Затем на план объекта наносятся указанные границы зон разрушений от различных видов аварий (в качестве эпицентра следует принимать место воспламенения вещества), далее определяются пострадавшие от аварии здания и сооружения.  
Таблица 2.8. Результаты расчета зон действия поражающих факторов возможных аварий на транспорте, при перевозке пропана:
	Параметры
	Значения

	Автоцистерна с пропаном, грузоподъемностью 8т.

	Масса вещества, участвующего в образовании облака ТВС, кг
	8000

	Коэффициент участия газа во взрыве
	1,0

	Разрушение зданий и сооружений на расстоянии от эпицентра взрыва, м

	· полные (>100 кПа)
	<85,6

	· сильные (100÷40 кПа)
	85,6÷210,5

	· средние (40÷20 кПа)
	210,5÷432,7

	· слабые (20÷10 кПа)
	432,7÷815,4

	· расстекление (5 кПа)
	>815,4

	Степень травмирования людей на расстоянии от эпицентра взрыва, м

	· летальная (>100 кПа)
	<85,6

	· тяжелая (100÷60 кПа)
	85,6÷165,4

	· средняя (60÷40 кПа)
	165,4÷210,5

	· легкая (40÷20 кПа)
	210,5÷432,7

	Огненный шар

	Масса вещества, участвующего в образовании огненного шара, кг
	4800

	Коэффициент участия газа в огненном шаре
	0,6

	Диаметр огненного шара, м
	85,2

	Время существования огненного шара, с
	12,0

	Степень поражения людей на расстоянии от центра огненного шара, м

	· ожог III степени (320 кДж/м2)
	20,0

	· ожог II степени (220 кДж/м2)
	47,4

	· ожог I степени (120 кДж/м2)
	64,2

	· болевой порог (20-60кДж/м2)
	108,4


           Для находящихся на открытой местности людей, расстояние поражения воздушной ударной волной (ВУВ),  при различных режимах взрывного превращения облака ТВС, а также процент пораженных тепловым излучением от огневого шара или горящего пролива, определяется по соответствующим графикам.
           Таблица 2.9.   Результаты расчета зон действия поражающих факторов возможных аварий на транспорте, при перевозке бензина:
	Параметры
	Значения

	Автоцистерна с бензином, грузоподъемностью 8т.

	Масса вещества, участвующего в образовании облака ТВС, кг
	6400

	Коэффициент участия во взрыве
	0,8

	Разрушение зданий и сооружений на расстоянии от эпицентра взрыва, м

	· полные (>100 кПа)
	<65,4

	· сильные (100÷40 кПа)
	65,4-110,0

	· средние (40÷20 кПа)
	110,0-450,0

	· слабые (20÷10 кПа)
	450,0-687,7

	· расстекление (5 кПа)
	>687,7

	Степень травмирования людей на расстоянии от эпицентра взрыва,  м

	· летальная (>100 кПа)
	<65,4

	· тяжелая (100÷60 кПа)
	65,4-88,5

	· средняя (60÷40 кПа)
	88,5-110,0

	· легкая (40÷20 кПа)
	110,0-450,0

	Пожар пролива

	Масса вещества в аварийном проливе, кг
	6400

	Коэффициент участия в пожаре
	0,8

	Максимальная площадь пожара (свободное разлитие),м2
	175,4

	Эффективный диаметр пролива, м
	15

	Высота пламени, м
	4,8

	Степень поражения людей на расстоянии от фронта пламени, м

	· ожог III степени (320 кДж/м2)
	22,5

	· ожог II степени (220 кДж/м2)
	37,6

	· ожог I степени (120 кДж/м2)
	57,6

	· болевой порог (20-60кДж/м2)
	92,2


Сложилось так, что трассы некоторых  автомобильных дорог проходят через самый центр поселка Звёздный. При этом воздействию последствий ДТП может подвергнуться большое количество жителей поселка.
Мероприятия по предотвращению ДТП и ЧС, связанных с перевозками на транспорте:

-  исключить проезд крупногабаритных автопоездов, особенно автоцистерн и топливозаправщиков через жилые кварталы, определив для них оптимально безопасный маршрут;
     - контроль органами ГИБДД наличия специальных пропусков,  оформленных в администрации поселения, где устанавливается определенный маршрут и время перевозки опасного груза;
     - ввести сопровождение транспорта с опасным грузом по территории ЗАТО патрульной машиной ГИБДД;

     - провести реконструкцию улично-дорожной сети поселения, с реконструкцией перекрестков, с созданием заездных карманов и площадок ожидания;  
            2.3.  Оценка рисков возникновения и развития аварий

      заключается:
- в определении частоты возникновения инициирующих аварии событий;
- в оценке степени риска;
- в оценке последствий возникновения аварий и ЧС (в т.ч. расчет зон поражения);

- в обобщении оценок риска; 
- в оформлении выводов и рекомендаций.
            А)  Определение частоты возникновения инициирующих событий 

 Практика показывает, что аварии характеризуются комбинацией случайных событий, возникающих с различной частотой на разных стадиях технологического процесса: отказ оборудования, ошибки человека, нерасчетные внешние воздействия, разрушение, выброс, пролив вещества, рассеяние веществ, воспламенение, взрыв, интоксикация и т.д. 

Для определения частоты нежелательных событий используют статистические данные по аварийности и надежности исследуемых технологических систем, логические методы анализа, имитационные модели возникновения аварий, экспертные оценки специалистов в данной области.
            Б)  Оценка степени риска
Оценка степени риска – это процесс определения вероятности  возникновения той или иной аварии и степени ее опасности для людей, зданий, сооружений и других объектов окружающей среды (РД 08-120-96), является одним из этапов  анализа  риска и заключается в ранжировании аварий по степени опасности и уровню вероятности.

 Наиболее опасными объектами, способными вызвать ЧС техногенного характера  на территории городского округа ЗАТО Звёздный являются:

· Автомобильные дороги местного значения:  Вост. граница ЗАТО – КПП-1, Объездная дорога вокруг поселка, по которым наиболее часто осуществляются перевозки опасных грузов.
· Улично-дорожная сеть поселка Звёздный.
· Участок магистрального газопровода на территории ЗАТО. 
· Участки распределительных газопроводов на территории ЗАТО.

· ГТС пруда на реке Юг в поселке Звёздный.
· Автозаправочная станция жидкого топлива (АЗС). 
· Центральная котельная поселка Звёздный.
Наиболее опасными явлениями, способными вызвать ЧС природного характера  на территории  городского округа ЗАТО Звёздный являются:

· Природные пожары лесных массивов у п. Звёздный и  лесопарковой зоны поселка. 
· Подтопление жилого сектора и дачных построек в п. Звёздный при возможных авариях на ГТС пруда с образованием прорыва плотины, могут пострадать до 100 жителей.
· Заболачивание территорий в пойме реки Юг у п. Звёздный.

· Наличие карстовых образований с плотностью до 3-5 шт. на 1 кв.км.

         В)  Обобщение оценок риска, выводы

        Проведенная оценка существующих рисков возникновения и развития аварий на территории ЗАТО Звёздный позволяет сравнить и выделить наиболее опасные объекты и наиболее вероятные аварии на них. Данные приведены в таблице.                     
Таблица 2.10.  Сравнительные данные оценки уровней коллективного риска населения при возникновении аварий на рассмотренных ПОО
	№ пп
	Вид аварии


	Место аварии
	Статистич частота возникн-я аварий в год (1/год)

	Максимал. вероятный уровень поражения населения

(чел)
	Коллективн
риск (число пострадавших в год)                    (чел/год)

	1.
	Аварии на газопров-дах:
	
	
	
	

	-
	взрыв облака ГВС
	газопровод Ø 325х14,6 мм  на пересечении с а/д Вост.граница ЗАТО у п. Звёздный
	1,97·10-4


	8
	1,6·10-3

	-
	взрыв облака ГВС
	газопровод Ø 273х12,8 мм  на пересечении с а/д Звёздный -ур. Тещ. Язык у п. Звёздный
	1,97·10-4


	6
	1,2·10-3

	-
	взрыв облака ГВС
	газопровод Ø 273х10,5 мм  на пересечении с ул. Коммунистической в п. Звёздный
	1,97·10-4


	11
	2,2·10-3

	-
	взрыв облака ГВС
	газопровод Ø 108х8,2мм  по ул. Ленина на пересечении с проездом к ДК и домам №8,12 
	1,97·10-4


	1,3
	2,6·10-4

	-
	взрыв облака ГВС
	газопровод Ø 89х8,2 мм

по ул. Бабичева на пересечении с проездом к домам №№ 7,9,11,13 
	1,97·10-4


	0,8
	1,6·10-4

	2.
	Аварии при перевозке СУГ:
	
	
	
	

	-
	взрыв облака ТВС
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с ул. Коммунистической 
	3,2·10-4
	92
	2,9·10-2

	-
	взрыв облака ТВС
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с объездной дорогой  у городской  больницы
	3,2·10-4
	45
	1,4·10-2

	-
	взрыв облака ТВС
	пересечение объездной дороги  с ул. Бабичева  

в п. Звёздный
	3,2·10-4
	66
	2,1·10-2

	-
	огненный шар
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с ул. Коммунистической 
	3,2·10-4
	6
	1,9·10-3

	-
	огненный шар
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с объездной дорогой  у городской  больницы
	3,2·10-4
	3
	1,0·10-3

	-
	огненный шар
	пересечение объездной дороги  с ул. Бабичева  

в п. Звёздный
	3,2·10-4
	4
	1,3·10-3

	3.
	Аварии при перевозке бензина:
	
	
	
	

	-
	взрыв облака ТВС
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с ул. Коммунистической 
	3,2·10-4
	102
	3,3·10-2

	-
	взрыв облака ТВС
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с объездной дорогой  у городской  больницы
	3,2·10-4
	51
	1,6·10-2

	-
	взрыв облака ТВС
	пересечение объездной дороги  с ул. Бабичева  

в п. Звёздный
	3,2·10-4
	73
	2,3·10-2

	-
	пожар пролива
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с ул. Коммунистической 
	3,2·10-4
	4
	1,3·10-3

	-
	пожар пролива
	пересечение а/д  Восточ. Граница – КПП-1 с объездной дорогой  у городской  больницы
	3,2·10-4
	2
	0,6·10-3

	-
	пожар пролива
	пересечение объездной дороги  с ул. Бабичева  

в п. Звёздный
	3,2·10-4
	3
	0,9·10-3


Сравнительные данные потенциально опасных объектов, приведенные в таблице 2.10 показали, что наибольшую опасность для населения  территории представляют возможные аварии при перевозке сжиженных и сжатых углеродистых газов и бензина автомобильным транспортом в границах населенных пунктов. 

В соответствии с Приложением «Г»  СП 11-112-2001 «Порядок разработки и  состав раздела «ИТМ ГОЧС» градостроительной документации», в «зону жесткого контроля» на территории ЗАТО Звёздный попадают муниципальные автодороги местного значения   Восточная граница ЗАТО – КПП-1, Объездная дорога вокруг жилого городка, по которым наиболее часто могут осуществляться перевозки взрывоопасных углеродистых газов (пропан, бутан) и легковоспламеняющихся жидкостей (бензин, ДТ и др.),  участок магистрального газопровода-отвода на ГРС «Бершеть» и участки распределительных газопроводов в п. Звёздный на пересечениях с автомобильными дорогами и проездными улицами, а также ГТС на реке Юг в п. Звёздный, где при прорыве плотины от затопления могут пострадать люди.  Эти объекты требуют оценки целесообразности существующих и принятия дополнительных мер по уменьшению риска. 
В зоне «неприемлемого риска» расположена дорожно-транспортная сеть п. Звездный, где участки автодороги Вост. граница ЗАТО – КПП-1 и объездной дороги вокруг жилого городка проходят непосредственно  по улицам населенного пункта и имеют пересечения с другими улицами. Поэтому на этих участках наиболее вероятны ДТП при перевозке ЛВЖ и СУГ (СЖУГ) автомобильным транспортом. 
Данные обстоятельства требуют принятия неотложных мер по уменьшению риска опасных автомобильных перевозок. Для этого необходимо полностью исключить подобные перевозки через центральные, густонаселенные улицы поселка, установить специальные маршруты, время следования автопоездов с опасными грузами и непосредственное их сопровождение силами ГИБДД, оборудовать опасные участки дорог дополнительными предупреждающими знаками и дорожной разметкой. 
В зоне «приемлемого риска» находятся существующие предприятия строительной и транспортной отрасли, по производству стройматериалов и оборудования, а также предприятия и объекты ЖКХ, инженерные и электрические сети поселения, автозаправочная станция.  Все требуемые меры безопасности эксплуатирующими организациями и администрацией поселения  на данных объектах выполнены, нет необходимости в дополнительных мероприятиях по уменьшению риска. На поселковых котельных необходимо выполнение плановых ремонтов котлоагрегатов и газовой аппаратуры, требуется своевременное обслуживание теплотрасс. 
Таким образом, техногенная составляющая остается  наиболее вероятной  среди источников чрезвычайных ситуаций на территории городского округа ЗАТО Звёздный. По данным ГУ МЧС России по Пермскому краю, рассматриваемая территория входит в Пермско-Краснокамский промышленный узел и относится к природно-техногенной зоне с высоким уровнем риска возникновения ЧС природного и техногенного характера в Пермском крае. 
Существующий природно-техногенный баланс необходимо сохранить  и повышать за счет бережного отношения к природе и научного подхода к развитию экономического потенциала территории ЗАТО.   

                                П Р И Л О Ж Е Н И Я
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